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Czujniki gtlowicowe z wymiennymi wktadami pomiarowymi w ostonie metalowej

Niniejsza instrukcja obstugi dotyczy czujnikdw z wymiennymi wktadami pomiarowy-
mi w ostonie rurkowej lub ptaszczowej: T...GB-11, T...GN-11, T...GN-54, T..P-11, T...T-11,
TT...U-45, TT...UO-15, T...SW-..., T...SWT-11, T..SWG-11, T...Gl-11, T...G-31/M oraz
wymiennych wktadéw do powyzszych czujnikow: W... i WM...
Czujniki wykonuje sie z kostkg zaciskowa, przetwornikiem sygnatu 4+20 mA (wersja AP.....),
a niektore z nich z lokalnym wyswietlaczem (wersja APW....).
Czujniki wykonywane sg na zgodnos¢ z nastepujgcymi normami:
* PN-EN 60751 dla czujnikow rezystancyjnych
* PN-EN 60584 dla czujnikow termoelektrycznych

1. Budowa i zasada dziafania.

Podstawowym elementem czujnikow jest rezystancyjny lub termoelektryczny wktad
pomiarowy zakonczony kostkg zaciskowg lub przetwornikiem sygnatu analogowego na pra-
dowy lub napieciowy. Wktad z kostkg moze posiada¢ dodatkowy otwér do wprowadzenia w
ostone procesowg czujnika kontrolnego. Elementem czutym wktadoéw pomiarowych sg re-
zystor termometryczny lub termoelement, potgczone z zaciskami kostki lub przetwornika,
ostonietych gtowicg, wykonang ze stopu aluminium lub stali kwasoodpornej. W gtowicy za-
mocowana jest bezposrednio dodatkowa ostona procesowa lub specjalny tgcznik (dystans)
do przytaczenia ostony procesowej, ostaniajgcej wktad pomiarowy przed bezposrednim
kontaktem z medium. Ostona procesowa moze posiadac roznego rodzaju przytgcza zwig-
zane z ostong (gwinty, kotnierze, specjalne zamki), natomiast ostony bez przytgcza mogg
by¢ bezposrednio wspawane w rurocigg lub zbiornik albo mocowane w specjalnych uchwy-
tach, umozliwiajgcych zanurzenie czujnika w medium na dowolng gtebokosc.

Element czuty wktadu pomiarowego reaguje na zmiane temperatury osrodka zmia-
ng rezystanciji /rezystor termometryczny/ lub sity elektromotorycznej SEM /termoelement/.
Zmiany te sg zgodne z charakterystykami termometrycznymi okreslonymi w normach: PN
-EN 60751 - dla rezystoréw termometrycznych Pt100, PN-EN 60584 - dla termoelementow.
Czujniki z gtowicg DANAWwin mogg by¢ wyposazone w lokalny wyswietlacz temperatury.

Dane techniczne:

Typ rezystora ........cccccvvvvvviiieiiennnnnn. 1 lub 2x Pt 100, 500, 1000 kl.Alub B wg PN-EN 60751
Rodzaj linii przyt. rezyst.................... 2, 3, 4 przewodowa
Typ termopary.......ccccoeevvinn. 1 lub 2x Fe-CuNi /J/, NiCr-Ni /K/ kl.1,2 wg PN-EN 60584
Max. zakres pomiarowy.................... -200+550°C dla Pt

-40+700°C dla J
-40+1200°C dla K

Typ spoiny pom. termoel................... odizolowana (SO, SOA, SOB) lub uziemiona (SP)
Dopuszczalna temperatura pracy gtowicy............cccceeeeeeeee. 100°C - uszczelka gumowa

Na ZyCzenie...........ccceeeeeeenen. 150°C - uszczelka silikonowa
Stopien ochrony obudowy ............ IP53 AA, DAA

IP54 gtowica MAA

IP55 gtowica BA,

IP65 gtowica NAA, DANA, DANAW, BEG, DANAWwin
Wymiar dtawika ..............cccoooee. M16x1,5 dla gtowicy MAA

M20x1,5 dla gtowicy BA, NAA, DANA, DANAW, AA, DAA

PrzetworniKi..........cccccoiiiiiinnnnnn. RT-01, TxBlock, APAQ, LTT, FLEXTOP, 248HA
1
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2. Schemat kojarzenia zespotow czujnika.
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Typ Materiaf Zakres Sposob Srednica Stopien
czujnika osfony pomiarowy mocowania osfony ochrony
TOPGB-11 -200+150°C
TT..GB-11 -40+150 °C
TOPGN-11 -200+550°C 29
spawany
TTJGN-11, LEEMO f i
TTKGN-11 0Te0e gwkirrwc:g\lsgny
TOPGN-11 1.4541 -200+550°C
TTJGN-11
) _4 N o
TTKGN-11 0+550°C 211 BA- IP55
TOPT-11 -200+550°C coini NAA - IP 65
otnierz -
TTJT-11, TTKT-11 -40+550°C DANA - 1P65
TOPP-11 1.4541 -200+550°C UG-1, UG-8 29, 11,12, 14, 15
1.4541 -40+700°C UG-1, UG-8 29, 11,12, 14,15
TTJP-11 1.4841 -40+700°C UG-1, UG-8, 15
)
1.4762 -40+700°C uz-11, Uz-21
1.4541 -40+700°C UG-1, UG-8, 29, 11,12, 14, 15
TTKP-11 o UG-1, UG-8,
1.4841, 1.4762 -40+900°C UZ-11, Uz-21 215
TOPGN-54 -200+550°C spawany
TTJGN-54. ) krociec gwinto- 06, 8,9, 10 IP 54
TTKGN-54 ~40+550°C wany
1.4541
TTJU-45 -40+300°C spec. zamek w
s drzwiach 216
TTKU-45 -40+300°C miksera do gumy
TOPSW-.. .
1.7335 0+540°C ostona wiercona 018, 24
TT..SW-.. do wspawania
TOPSWT-11 -200+600°C _
TTJSWT-11 do uzgodnienia -40+700°C wiercona osfona
TTKSWT-11 40+700°C 7 kolnierzem BA-1P55
- - =7 °
P do uzgodnienia NAA - IP 65
TOPSWG-11 -200+600°C wiercona ostona DANA - IP65
TTISWG-11 do uzgodnienia -40+700°C z krécem
TTKSWG-11 -40+700°C gwintowanym
PP dystans z kré¢cem
TOPGI-11 dystans -200+600°C gwintowanym
1.4541 do wk -
TTJGI-11, wystajacy wkiad o owkrecema -
TTKGI-11 pomiarowy -40+600°C w dodatkowg Srednica wktadu
pochwe
PTTJUO-15 1.4841, H25T -40+700°C UG-8, Uz-11, 522 IP-53
PTTKUO-15 1.4762 -40+1200°C uz-21
TOPG-31/M -50+550°C 5C
1.4541 pochwa z kroccem 012 IP 54
TONG-31/M -50+150°C gwintowanym
W1P -200+550°C
26, 8
W1J, W1K -40+700°C
1.4541
WM1P -200+550°C
. o4, 5, 86
WM1J, WM1K -40+600°C wkrety z doci-
W2P 1.4571 -200(-50)+550°C Sk'e'xysngrgiyno' (23), 26
w2J 1.4541 -40+700(450)°C montazu (23); 24,5; 06
W2K Inconel 600 -40+1200(900)°C w gtowicach (23); 24,5; 26; 28
WM2P 1.4571 -200(-50)+600°C
WMm2J 1.4541 -40+700(450)°C (23), @6
WM2K Inconel 600 -40+1200(900)°C
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3. Montaz.

Czujniki nalezy instalowa¢ w miejscach pomiarowych zgodnie z zatozonym konstruk-
cyjnie sposobem montazu, jezeli jest to mozliwe, w miejscach utatwiajgcych kontrole w cza-
sie eksploatacji i wymiane w razie uszkodzenia. Doktadnos¢ pomiaru temperatury zalezy w
duzym stopniu od sposobu zainstalowania czujnika. Nalezy pamietac, ze czujnik przeka-
zuje sygnaty zalezne od temp. w jakiej znajduje sie element pomiarowy. Poniewaz czes¢
czujnika znajduje sie poza miejscem pomiaru, w temp. otoczenia, a ostona jest dobrym
przewodnikiem ciepta, powoduje to zmiane rozktadu temp. w miejscu pomiaru przez cig-
gte odprowadzanie ciepta do otoczenia. Zmiany te, zwiekszajgce niedoktadnos¢ pomiaru sg
tym wieksze, im wiekszy jest stosunek dtugosci czujnika bedagcej w temp. otoczenia do dtu-
gosci catego czujnika oraz im wieksza jest réznica miedzy temp. otoczenia i temp. w miej-
SCuU pomiaru.

W przypadku potrzeby doktadnego pomiaru temperatury, przy instalowaniu czuj-
nikdbw nalezy stosowac sie do ponizszych zalecen:

* izolowac cieplnie wystajgce poza miejsce pomiaru czesci ostony czujnika

 prowadzic linie fgczeniowg, szczegolnie przy duzych dtugosciach tak, aby nie byta
narazona na duze wahania temperatury, a dla czujnikow rezystancyjnych zaleca sie
stosowanie linii trzyprzewodowej

« stosowac dtuzsze czujniki (gteboko zanurzone), w celu uzyskania korzystnego stosunku
dtugosci ostony znajdujgcej sie w temp. otoczenia do catkowitej dtugosci

 stosowaC w miejscu pomiaru odcinki rurociggu o zmniejszonym przekroju, w celu
zwiekszenia predkosci przeptywu i intensyfikacji przejmowania ciepta w rurociggach
(szczegolnie gazowych) o matym natezeniu przeptywu.

Minimalna gtebokos¢ zanurzenia czujnika /termometru/ - Imin.

* w przeptywajgcej wodzie Imin=C +5D
* w przeptywajgcym powietrzu Imin=C + 15D
gdzie:

* czeSc¢ czuta termometru C=30 mm

* Srednica zewnetrzna ostony procesowej D

4. Podigczenie i prowadzenie linii fgczeniowej.

Linie tgczacyg czujniki z przyrzgdem pomiarowym nalezy wykonac¢ przewodami mie-
dzianymi (rezystancyjnymi) lub kompensacyjnymi (termoelektrycznymi) o przekroju nie
mniejszym niz 1 mm?, zgodnie z przepisami dotyczgcymi instalacji elektrycznych niskiego
napiecia. Przy prowadzeniu linii nalezy unikac¢ tgczenia przewoddw. Jezeli jest to koniecz-
ne, zaleca sie stosowanie potgczen lutowanych. Przy wykonywaniu linii tgczeniowej nalezy
przestrzegac¢ wszystkich zalecen DTR przyrzgdu, z ktorym czujnik bedzie wspoétpracowat.

Dla czujnikdbw rezystancyjnych w uktadzie trzy- i czteroprzewodowym, przewody od
jednego wyprowadzenia rezystora majg ten sam kolor izolacji. Czujniki termoelektr. nalezy
taczy¢ z przyrzadami plus-plus, minus-minus. Dla utatwienia montazu, normy krajowe po-
szczegolnych panstw okreslajg
kolor izolacji przewoddéw iopony zewnetrznej.
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5. Czujniki rezystancyjne - oznaczenie zaciskéw przytaczeniowych.

* kostka zaciskowa - jeden obwod pomiarowy

2-przewodowy

Pt100/2

biaty

Pt100/3

3-przewodowy

biaty

4-przewodowy

Pt100/4
1

|

.« bialy

czerwony

——e Cczerwony

Lo Czerwony

——e czerwony

L+ czerwony

* kostka zaciskowa - dwa obwody pomiarowe

2-przewodowy

e bialy

3-przewodowy

e bialy

—e 70ty ——e ZOtty
N ™
S S
T T
X X
(q\] (qV]
—e czarny e czarny
e Czerwony e Czarny
e CzErWONY
e Czerwony
* przetworniki RTD/4-20 mA lub 0-10 V
TxBlock-USB
RT-01 APAQ-HRF LTT-01Junior LTT-03J TxISOPack-USB
1]2 I3I|4ITI6I [1]2]3]4]5] 1]2 I3I|4If|3|6| [112]3]4]  [1I2] I3I4I5I6II
obC‘ rl !_?’I\ ? Robc‘ rl !_:i\ R%m Robe :
obc |
+- + |- +1°- + |- -1+ —
10+35V DC 6.5+32V DC 8+35V DC 8+35V DC 12.5+30V DC
LTT-03B LTT-03BU FlexTop2202 FlexTop2211 248HA
[11213]4]5]6] [1]2]3]4]5]6] [1l2] [3]4]5]6] [112] [3]4]5]6] [+]-][1 23Ji|J
| |
Rob +11 Robc 3| | Robc 3| | Robcl 3'
. [ [ guy
+1'- +1- +- +1=
7.5+30V DC 7.5+30V DC 8+35V DC 6.5+35V DC 18+42V DC

przekrdj przewodu/ rezystancja

2x0,22 mm?-0,175 Q/m |
2x0,35 mm?-0,105 Q/m |

2x0,25 mm?-0,165 Q/m
2x0,50 mm?-0, 036 Q/m
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Czujniki pojedyncze bez przetwornikbw mozna tgczy¢ z urzgdzeniami peryferyjnymi linig
dwu-, trzy- lub czteroprzewodowg — poszczegdlne sposoby opisano ponizej, czujniki po-
dwajne tylko dwu- lub trzyprzewodowo, czujniki pojedyncze z przetwornikiem dwuprzewo-

dowo.

* linia 2-przewodowa

Potgczenie 2-przewodowe czujnika stosuje sie w przypadkach kiedy nie jest wyma-
gana wysoka doktadnos¢ pomiaru. Rezystancja linii R1+R2 wprowadza btgd pomiaru wy-
noszgcy dla Pt 100 okoto 2,6 °C na jeden Q rezystancji przewodu, dla Pt 1000 okoto 0,26°C

na jeden w rezystancji przewodu.

RPt

* linia 3-przewodowa

-y t
UPt U
[R2] -

Potaczenie rezystora z urzgdzeniami linig trzyprzewodowg ma najwieksze zastoso-
wanie w przemysle z uwagi na automatyczng kompensacje zmian rezystancji w zaleznosci
od temperatury, jak rowniez kompensacje rezystancji linii.

RPt

/

[R1]

+

UPt

N

[R2]

[R3]

ut
U2

Przewody potgczeniowe muszg miec identyczna rezystancje R,=R,=R,. Ponizsza ta-
bela podaje przyktad btedéw dla potgczenia 3-przewodowego dla Pt 100 i Pt 1000 dla roz-
nicy rezystancji przewodow 0.1Q i 1Q.

Réznica rezystancji przewodow
0.1Q 1Q
Pt100 0.26°C 2.6°C
Pt1000 0.03°C 0.26°C

Z praktycznych powodow rezystancja pojedynczej linii obwodu wejsciowego RTD nie po-

winna by¢ wieksza niz 11 Q.
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* linia 4-przewodowa
Potgczenia tego uzywa sie w przypadku wysokiej doktadnosci pomiaru. W przypadku

potgczenia 4-przewodowego catkowicie wyeliminowany jest wptyw rezystancji przewodow
rezystora.

Z praktycznych powoddw rezystancja pojedynczej linii obwodu wejsciowego RTD nie
powinna by¢ wieksza niz 11 Q.

6. Czujniki termoelektryczne - oznaczenie zaciskow przytaczeniowych.

» kostka zaciskowa

Poniewaz czujniki termoelektryczne musza by¢ podtgczane z zachowaniem odpo-
wiedniej biegunowosci dlatego tez w celu poprawnego potgczenia na kostce zaciskowej
zaznaczony jest znak "+” - biegun dodatni termopary.

W przypadku tgczenia czujnika termoelektrycznego z urzgdzeniami zewnetrznymi nalezy
odpowiedni biegun kostki zaciskowej potgczy¢ z odpowiednim biegunem przewodu (w od-
powiednim kolorze). Zasady potgczen i kolorystyki podaje ponizsza tabela.

Typ przewodu Skiad metalu Kolor zyty ,,+” Tolerancje
Typ W zakr.
termoel. |Kompens. Przediuz |Zyla+ \Zyta- Co 984 ANSI Kla- | Kia- temp.
»= bialy  ,-"czerw. sat sa 2
- JX Fe CuNi |czarny biaty +1.5 +2.5 |-25+200°C
K - KX NiCr | NiAl |zielony z6ity +1.5 +2.5 | -25+200°C
410 . : 0
K KCA - Fe Zielony - - 2.5 0+150°C
Alloy
K KCB - Cu CuNi |zielony - - 2.5 0+100°C
T - X Cu CuNi | khaki niebieski +0.5 +1.0 | -25+200°C
E - EX NiCr | CuNi | fiolet fiolet +1.5 +2.5 | -25+200°C
N - NX Nicrosil | Nisil réz  |pomaranczowy| 1.5 +2.5 |-25+200°C
N NC i cu |2 ez i .| 125 | 0+150°C
Alloy




DTR.TW..07

* przekroje przewoddw kompensacyjnych i przedtuzajgcych

0,22 mm?; 0,5 mm?; 0,75 mm?; 1,0 mm?; 1,5 mm? - zalecane przekroje przewoddéw kom-
pensacyjnych i przedtuzajgcych do tgczenia czujnikdw z urzgdzeniami zewnetrznymi to 1,0
mm? lub 1,5 mm? wg PN-89/M-53859.

Ogolne zasady oznakowania /kolorystyki/przewodéw kompensacyjnych:

* wg PN-EN 60584 - kolor opony, izolacji zewnetrznej i zyty dodatniej przyporzgdkowanej
termoelektrodzie dodatniej czujnika jest taki sam, kolor zyty ujemnej — biaty

* wg PN-89/M-53859 - kolor opony, izolacji zewnetrznej-rozny, kolor izolacji zyty
przyporzgdkowanej termoelektrodzie dodatniej czerwony, natomiast izolacji zyty
przyporzgdkowanej termoelektrodzie ujemnej barwa dowolna z wyjgtkiem czerwonej,
purpurowej i rozowe;.

* przetwornik TC/4-20 mA -schemat potgczen

TxBlock-USB
APAQ-HCF LTT-01Junior TxISOPack-USB
1]2] [3[4]5]6 Lil2] [sl4]5]6]
' Robc Robc
- V+ -V+ -V+
+1- +|= -+
6.5+32V DC 8+35V DC 12.5+30V DC
FlexTop2203 FlexTop2211 248HA
112|13]14]5]6 112|13]4]5]6 +1-1111213]4
Robc RObC Robc
ML +1%- + V- + V-
8+35V DC 6.5+35V DC 18+42V DC
Czujniki z lokalnym wyswietlaczem
Dane techniczne:
« zakres wyswietlania...............ccccvvvvennneee -1999 do +9999
* max btad pomiaru wyswietlacza............. 0,1% zakresu =1 cyfra
* przekréj przewodow fgczeniowych......... <1 mm?
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» schemat podtgczenia:
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7. Zalecane Srednice zewnetrzne przewodow dla wpustéw kablowych w glowicach
czujnikow temperatury prod. Limatherm Sensor.

» dla uszczelki bez nacie¢

Dtawik Pg 9 Srednica przewodu /@4-6 mm/
Dtawik M16x1,5 Srednica przewodu /@4-6 mm/
Dtawik Pg 16 srednica przewodu /@5,5-7,5 mm/
Dtawik M20x1,5 $rednica przewodu /@ 5,5-7,5 mm/

« dla uszczelki z nacieciami

Dtawik Pg 9 Srednica przewodu /@3-9 mm/
Dtawik M16x1,5 Srednica przewodu /@3-9 mm/
Dtawik Pg 16 srednica przewodu /@4-12,5 mm/
Dtawik M20x1,5 $rednica przewodu /@4-12,5 mm/

8. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Czujniki powinny byé pakowane w sposdb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem
w czasie transportu w opakowania zbiorcze i/lub jednostkowe. Czujniki powinny by¢ prze-
chowywane w opakowaniach, w pomieszczeniach krytych, pozbawionych par i substancji
agresywnych w ktorych temperatura powietrza zawiera sie w zakresie od +5 °C do 50 °C
a wilgotnos¢ wzgledna nie przekracza 85%. Transport powinien odbywac sie w opakowa-
niach z zabezpieczeniem przed przemieszczaniem sie czujnikéw podczas transportu. Srod-
ki transportu mogg by¢ lgdowe, morskie lub lotnicze pod warunkiem ze zapewniajg elimi-
nacje bezposredniego oddziatywania czynnikéw atmosferycznych. Warunki transportu wg
PN-81/M-420009.

9. Warunki gwarancji.

« producent gwarantuje poprawng prace czujnikdw na okres 12 miesiecy od daty zakupu
oraz serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

» wszelkie dokonywane we wtasnym zakresie przerdbki i naprawy powodujg utrate
uprawnien gwarancyjnych

» gwarancja nie obejmuje uszkodzen wyniktych z nieprawidtowego transportu i uzytkowania
niezgodnego z wymaganiami niniejszej DTR-Ki.

» gwarancji nie podlegajg ostony pracujgce w innym niz powietrze i woda srodowisku,
jezeli nie zostato ono okreslone w zapytaniu bgdz zamowieniu.
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10. Zalecane sposoby montazu czujnikow.
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