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Czujniki do ciggtego pomiaru temperatury mediéow agresywnych.

Niniejsza instrukcja obstugi dotyczy czujnikow temperatury z ostonami odpornymi na
dziatanie srodowisk agresywnych, przeznaczonych gtownie do pracy w zaktadach
chemicznych i galwanizerniach.

Czujniki tej grupy wyposazone sg w ostone o zwiekszonej odpornosci na korozyjne
dziatanie kwaséw, zasad badz innych medidow:

* czujniki typu TT...C-38 posiadajg ostone ceramiczng na bazie SiC,

» czujniki serii TT...C-42 ostone monokrystaliczng na bazie ALQO,,

* czujniki serii TOPSZ...-157 ostone ze szkta borokrzemowego,

» czujniki serii TOPCV...-1 ostone ze stali kwasoodpornej, ostonietg dodatkowo PVC,

* czujnik TOPE-142 ostone i rekojes¢ ma wykonane z teflonu

Czujniki wykonywane sg na zgodnos¢ z charakterystykg wg norm PN-EN 60584 i 60751

1. Budowa i zasada dziafania.

Podstawowym elementem czujnikow jest termoelektryczny lub rezystancyjny wktad
pomiarowy:
* przytgczony do zaciskbw zamontowanych na ceramicznym krgzku i ostonietych gtowicg
wykonang ze stopu aluminium lub tworzywa termoplastycznego,
* przedtuzony przewodem w izolacji silikonowej lub teflonowej, wyprowadzonym
z rekojesci lub bezposrednio z ostony czujnika.

Element pomiarowy wkfadu reaguje na zmiane temperatury osrodka, zmiang wielkosci
generowanej sity elektromotorycznej /SEM/- czujniki termoelektryczne lub zmiang
opornosciczujniki rezystancyjne. Zmiany te sg zgodne z charakterystykami
termometrycznymi okreslonymi dla termoelementow w normie PN-EN 60584-1 i rezystoréw
w normie PN-EN 60751.

Wktad pomiarowy zamkniety jest w ostonie o zwiekszonej odpornosci na agresywne
dziatanie kwasoéw, zasad i innych mediow:

W razie potrzeby, czujnik moze by¢ wyposazony w przetwornik sygnatu z termopary

lub rezystora na sygnat cyfrowy 4+20 mA lub 0+10 V.

2. Dane techniczne.

Typ el. pomiarowego............cccceeeee..e. 1 lub 2x Fe-CuNi /J/, NiCr-Ni /K/, PtRh10-Pt/S/,
PtRh13-Pt/R/, PtRh30-PtRh6/B/ wg PN-EN 60584
1 lub 2 x Pt100, 500 lub 1000 wg PN-EN 60751
Max. zakres pomiarowy...................... -50+500°C dla Pt
0+700°C dla J
0+1200°C dla K
0+1600°C dla R, S,
600+1700°C dla B

Rodzaj spoiny pomiarowei.................. odizolowana
Dopuszczalna temp.pracy gtowicy......BA, BEG: -40+100 °C; NS: -30+80°C
Stopien ochrony obudowy ................. IP55

Wymiar dtawika ..o M20x1,5



3. Odpornosé¢ na dziatanie srodowiska.
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Zastosowane w czujnikach ostony posiadajg zwiekszong odpornos¢ na media
agresywne, pewne przyktady podano w ponizszej tabeli:

Typ ostony Max temp. pracy Przyktadowe wlasnosci Dostepne wymiary
ostony w powietrzu OD/ID x Lmax
Dobra odpornos¢ na kwasy:
SILIT SK 1350 solny, @25/18x1500
ceramika spiek.
azotowy, fosforowy, fluorowy
SAPHIRE Zalecane do pracy w Srodo- | gy 6, 500_gigx 1000 -
(monokrysztat) 2000 wisku @10x1400
Y ciektego szkta
SIMAX Bardzo dobra odpornosé na
500 wiekszosc¢ @10x480; B15x680
szkto borokrzem . .
zwigzkow
Dobra odpornos¢ na wiek-
sz0$¢
zwigzkdéw nieorganicznych
PVC
100 (bez dowolne
koszulka termok. .
kwaséw solny, azotowy) ,
staba na
alkohole, oleje, benzyne,
Bardzo dobra odpornosc¢ na
TEFLON 250 wiekszos¢ @10x115
pret wiercony i
zwigzkow
3. Montaz.

Czujniki nalezy instalowa¢ w miejscach pomiarowych zgodnie z zatozonym konstrukcyjnie
sposobem montazu, jezeli jest to mozliwe, w miejscach utatwiajgcych kontrole w czasie
eksploatacji i wymiane w razie uszkodzenia. Doktadnos¢ pomiaru temperatury zalezy

w duzym stopniu od sposobu zainstalowania czujnika. Nalezy pamietaé, ze czujnik
przekazuje sygnaty zalezne od temp. w jakiej znajduje sie element pomiarowy. Poniewaz
czes¢ czujnika znajduje sie poza miejscem pomiaru, w temp. otoczenia, a ostona jest
dobrym przewodnikiem ciepta, powoduje to zmiane rozktadu temp. w miejscu pomiaru
przez ciggte odprowadzanie ciepta do otoczenia. Zmiany te, zwiekszajgce niedoktadnosc
pomiaru sg tym wieksze, im wiekszy jest stosunek dtugosci czujnika bedgcej w temp.

otoczenia do dtugosci catego czujnika oraz im wieksza jest réznica miedzy temp.otoczenia i

temp. medium.

W przypadku potrzeby doktadnego pomiaru temperatury, przy instalowaniu
czujnikdw nalezy stosowac sie do ponizszych zaleceh:
* izolowac cieplnie wystajgce poza miejsce pomiaru czesci ostony czujnika
* prowadzi¢ linie fgczeniowg, szczegodlnie przy duzych dtugosciach tak, aby nie byta

narazona na duze wahania temperatury, a dla czujnikow rezystancyjnych zaleca sie
stosowanie linii trzyprzewodowej
» stosowac dtuzsze czujniki (gteboko zanurzone), w celu uzyskania korzystnego stosunku
dtugos$ci ostony znajdujgcej sie w temp. otoczenia do catkowitej dtugosci
» stosowacC w miejscu pomiaru odcinki rurociggu o zmniejszonym przekroju, w celu
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zwiekszenia predkosci przeptywu i intensyfikacji przejmowania ciepta w rurociggach
(szczegolnie gazowych) o matym natezeniu przeptywu
* ostony ceramicznej nie narazac na szok temperaturowy (réznica temp. nie wieksza niz
200K), jezeli nie przewidziano wigkszej odpornosci
* wymiany ostony ceramicznej nalezy dokonac¢ w przypadku pojawienia sie ubytkow lub
peknie¢ odstaniajgcych termoelement i narazajgcych go na bezposredni styk z medium
« w czasie eksploatacji nalezy:
- sprawdzac opornosc izolacji linii fgczeniowej (min 3 MQ)
- sprawdzac dokrecenie zaciskdéw kostki i przetwornika

......

- sprawdzi¢ zgodnos¢ charakterystyki z normg

Minimalna gtebokoS¢ zanurzenia czujnika rezystancyjnego - I .
* W przeptywajgcej wodziel . =C+35D
* W przeptywajgcym powietrzul . =C +15D

C=30 mm - czes¢ czuta termometru
D - Srednica zewnetrzna ostony

4. Podtaczenie i prowadzenie linii fgczeniowej.

Linie tgczacyg czujniki z przyrzgdem pomiarowym nalezy wykona¢ przewodami
miedzianymi (rezystancyjne) lub kompensacyjnymi (termoelektryczne) o przekroju nie
mniejszym niz 1 mm?, zgodnie z przepisami dotyczgcymi instalacji elektrycznych niskiego
napiecia. Przy prowadzeniu linii nalezy unikaé tgczenia przewodow.

Jezeli jest to konieczne, zaleca sie stosowanie potgczen lutowanych. Przy wykonywaniu
linii tgczeniowej nalezy przestrzegac wszystkich zalecen DTR przyrzadu, z ktérym czujnik
bedzie wspotpracowat.

Dla czujnikdw rezystancyjnych w ukfadzie trzy- i czteroprzewodowym, przewody od
jednego wyprowadzenia rezystora majg ten sam kolor izolacji. Czujniki termoelektr. nalezy
taczy¢€ z przyrzadami plus-plus, minus-minus. Dla utatwienia montazu, normy krajowe
poszczegolnych panstw okreslajg kolor izolacji przewodow i opony zewnetrzne;.

Przekrdj przewodu/ rezystancja
2x0,22 mm?-0,175 Q/m | 2x0,25 mm?-0,165 Q/m
2x0,35 mm?-0,105 Q/m | 2x0,50 mm?-0, 036 Q/m

A/ Czujniki rezystancyjne - oznaczenie zaciskéw przytagczeniowych.
* kostka zaciskowa - jeden obwod pomiarowy

2-przewodowy 3-przewodowy 4-przewodowy
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» kostka zaciskowa - dwa obwody pomiarowe
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2-przewodowy 3-przewodowy

— e bialy

——e ZOMty

2xPt100/2
2xPt100/3

e czarny

—e bialy
——e Z0Mty

——e czarny

e CZEIWONY e Czarny
e Czerwony
e Czerwony
* przetwornik RTD/4+20 mA lub 0+10V
TxBlock-USB
RT-01 APAQ-HRF LTT-O1Junior LTT-03J TxISOPack-USB

1]2] [3]4]5]6] [1]2]3]4]5] 112] [3]4[5[6] [1]2]3]4] [1T2] [3]4]5]6]
|1 |1 !

Robc | |3 R, | |3 Rob Robc :
r ‘-l Robc obe r ‘-I |

+l- +1- +1'- +1- -+ B

10+35V DC 6.5+32V DC 8+35V DC

8+35V DC 12.5+30V DC

LTT-03B LTT-03BU FlexTop2202 FlexTop2211 248HA

+1 -

7.5+30V DC 7.5+30vV DC 8+35V DC

[11213]4]5]6]| [1]2]3]4]5]6]| [1]2] [3]4]5]6] [112](3]4l5]6] |+]-]|[1 23E|J
Ro u Robc 3 | | Robc 3 | | Robc: 3:
+i= | |

F i r‘_l b r‘_l s - -

6.5+35V DC 18+42V DC

B/ Czujniki termoelektryczne - oznaczenie zaciskéw przytaczeniowych

» kostka zaciskowa

Poniewaz czujniki termoelektryczne muszg by¢ podtgczane z zachowaniem
odpowiedniej biegunowosci, dlatego tez w celu poprawnego potgczenia, na kostce zacisko-
wej zaznaczony jest znak "+” - biegun dodatni termopary.

W przypadku tgczenia czujnika termoelektrycznego z zewnetrznymi urzgdzeniami,
nalezy odpowiedni biegun kostki zaciskowej potgczy¢ z odpowiednim biegunem
przewodu /w odpowiednim kolorze/. Zasady potgczen i kolorystyke izolacji podaje ponizsza

tabela.
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Typ przewodu Skiad metalu Kolor zyty ,,+” Tolerancje
Typ W zakr.
termoel. Kompens. |Przediuz |Zyta + |Zyfta - IE,,C .584 f\NSI Klasa 1 |Klasa 2 temp.
»- bialy | ,-"czerw.
- JX Fe CuNi czarny biaty 1.5 2.5 |-25+200°C
K - KX NiCr | NiAl zZielony 26Mty 1.5 2.5 |-25+200°C
410 . , o
K KCA - Fe Zielony - - 2.5 0+150°C
Alloy
K KCB - Cu CuNi zielony - - +2.5 0+100°C
S/R S/RC - Cu CuNi |pomarancz biaty - 2.5 0+100°C
B BC - Cu Cu szary purpurowy - 5 0+200°C

Przekroje przewoddéw kompensacyjnych i przedtuzajgcych
0,22 mm?; 0,5 mm?; 0,75 mm?; 1,0 mm?; 1,5 mm? - zalecane przekroje przewodéw kompensacyj-
nych i przedtuzajgcych do tgczenia czujnikdw z urzgdzeniami zewnetrznymi to 1,0 mm? lub 1,5

mm? wg PN-89/M-53859.

Ogdlne zasady oznakowania /kolorystyki/ przewodéw kompensacyjnych:

* wg PN-EN 60584 - kolor opony, izolacji zewnetrznej i zyty dodatniej przyporzgdkowane;j
termoelektrodzie dodatniej czujnika jest taki sam, kolor zyly ujemnej — biaty

* wg PN-89/M-53859 - kolor opony, izolacji zewnetrznej - rozny, kolor izolacji zyty
przyporzgdkowanej termoelektrodzie dodatniej czerwony, natomiast izolacji zyty
przyporzgdkowanej termoelektrodzie ujemnej barwa dowolna z wyjgtkiem czerwonej,

purpurowej i rozowe;j.

* przetwornik TC/4+20 mA

APAQ-HCF

6.5+32V DC

FlexTop2203

112113]4]5]6
Robc
45 -V+

8+35V DC

LTT-01Junior

112113141516
Robc
-V+
+|-

8+35V DC
FlexTop2211
112113141516
Robc
+|- V-
6.5+35V DC

TxBlock-USB
TxISOPack-USB

11[2] [3]4]5]6]

Robc
-V+
-+

12.5+30V DC

248HA

+]-11112]3]4
Robc
+_

18+42V DC
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5. Zalecane Srednice zewnetrzne przewodoéw dla wpustow kablowych w gfowicach
czujnikow temperatury prod. Limatherm Sensor

» dla uszczelki bez nacie¢ - srednica przewodu /@5,5-7,5 mm/
» dla uszczelki z nacieciami - srednica przewodu /@4-12,5 mm/

6. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Czujniki powinny by¢ pakowane w sposob zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem
w czasie transportu w opakowania zbiorcze i/lub jednostkowe. Czujniki powinny by¢ prze-
chowywane w opakowaniach, w pomieszczeniach krytych, pozbawionych par i substancji
agresywnych, w ktérych temperatura powietrza zawiera sie od +5°C do 50°C, a wilgotnosc¢
wzgledna nie przekracza 85%. Transport powinien odbywac sie w opakowaniach z zabez-
pieczeniem przed przemieszczaniem sie czujnikéw podczas transportu. Srodki transpor-
tu mogg by¢ lgdowe, morskie lub lotnicze pod warunkiem, ze zapewniajg eliminacje bezpo-
Sredniego oddziatywania czynnikdw atmosferycznych.

7. Warunki gwarancji.

 producent gwarantuje poprawng prace czujnikdw przez okres 12 miesiecy od daty zakupu
oraz serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

» wszelkie dokonywane we wiasnym zakresie przerdbki i naprawy powodujg utrate
uprawnien gwarancyjnych

* gwarancja nie obejmuje uszkodzen wyniktych z nieprawidtowego transportu
i uzytkowania, niezgodnego z wymaganiami niniejszej DTR-ki.

« gwarancji nie podlegajg ostony pracujgce w innym niz powietrze i woda srodowisku, jezeli
nie zostato ono okreslone w zapytaniu bgdz zamoéwieniu.
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8. Zalecane sposoby montazu czujnikow.

* czujniki glowicowe
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Przykilady montazu czujnikow przy pomocy uchwytow :

UZ-21 UZ-11 UG
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Przyktady usytuowania czujnikbw na rurociggu:

 w kolanie rurociggu (np. dla rurociggéw o matej Srednicy)
» prostopadta do osi rurociggu

* pod kgtem do osi rurociggu
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